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DRENAJE

" 2. FABRICACION Y PRESENTACION

Los sistemas de DRENAJE desarrollados por TUYPER GRUPO son:

1.- PIPEDREN: sistema de tuberias corrugadas de doble pared ranurada realizada con PVC, obtenidas
por extrusion doble, conformado. Presentacion en color teja.

2.- TUYPERDREN: sistema de tuberias corrugadas de doble pared ranurada realizada con Polietileno
de Alta Densidad (PE-AD) mediante un proceso continuo de coextrusion en linea, totalmente
automatizado. Presentacion en color negro.

3.- TUBODREN: sistema de tuberias con acanaladuras en la boca realizadas con PVC rigido. Presentacion
en color gris.

Las tuberias de drenaje de TUYPER GRUPO estan fabricadas segun lo dispuesto por la norma UNE 53994 EX.
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CARACTERISTICAS MATERIAL BASE PARA PVC segiin UNE 53994 EX

Densidad ISO 1183
Temperatura reblandecimiento VICAT (VST) UNE EN 727

Conductividad térmica -

CARACTERISTICAS MATERIAL BASE PARA PE Alta Densidad segiin UNE 53994 EX

Densidad del compuesto ISO 1183:1987 Kg/m
Indice de fluidez 1SO 1133:1999 g/10min
Rigidez dieléctrica ASTM D 149 kV/mm

TPP — TUBERIAS PERFILES S.A.U. - PVC — @ — PIPEDREN - LOTE — MES - ANO — TURNO - DiA - HORA

TPP — TUBERIAS PERFILES S.A.U. — PE — DREN — @ — LOTE — TURNO - DiA - HORA

PVC — ANO — SISTEMA DE DRENAJE “TUBODREN”"- @ — LONGITUD - PARTIDA — EQUIPO
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" 3. CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

(Certificado del Sistema Infegrado de Gestion

TUYPER GRUPO tiene implantado un Sistema de Gestion de Calidad LT
para todos sus procesos segun el modelo UNE-EN ISO 9001/2000, AxNON
certificado por AENOR segun contratos n° ES-0393/1996, Rl 69
ER-0393/1996, ES-0786/2002 y ER-0786/2002. :

Nuestro departamento de calidad dedica una atencion especial
a todas las fases del proceso de transformacion, que van desde PLASINEG i, 2AW
el control de las materias primas hasta los productos totalmente

terminados, los cuales son analizados continua y regularmente en

nuestros laboratorios.

Las tuberias PIPEDREN, TUYPERDREN y TUBODREN estan
fabricadas de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE 53994 EX.

AENOR /==

TUYPER GRUPO tiene entre sus objetivos prioritarios contribuir a —
un desarrollo sostenible mediante una actuacion respetuosa con Certficadeo del

el medio ambiente y la naturaleza. Para ello tiene implantado un Sistema de Gestidn Ambiental
Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente segun —

las normas ISO 9001 e ISO 14001. GD

Las tuberias de drenaje de TUYPER GRUPO favorecen claramente :

una adecuada gestion medio ambiental en todas las fases de su b s
proceso: se parte de una materia prima de alta reciclabilidad PLASTICDS IMA, SAL)

(PVC y PE-AD), el proceso de fabricacion esta totalmente T ——
exento de sustancias y gases contaminantes, y los productos ’ ,
finales, PIPEDREN, TUYPERDREN y TUBODREN, permiten un
mayor y mejor aprovechamiento de los recursos hidraulicos
gracias a su capacidad de CAPTACION y EVACUACION de aguas
subterraneas. ) av s
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4. GARANTIAS

Nuestras empresas tienen suscrita una Pdliza de Responsabilidad E?
Civil para cubrir los dafios ocasionados como consecuencia de

un posible defecto de nuestros tubos. Registrada

Empresa

Certificado del Certificado del
Sistena de Gestidn de la Calidad Sistena de Gestidn de la Calidad

R

(LR TS1Y (LW ST

TUBERIAS Y PERFILES PLASTICOS, 5.A.L. PLASTICOS IMA, S.A L

AENOR ===
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CERTIFICAT.

Thil BTERMATIORSA] CERTIRCATION METWORN

TuBERLAS ¥ FERFLES PLASTICOS BA U

150 90012008

et ES5M3180
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5. PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS

PROPIEDADES

Nuestros sistemas de drenaje PIPEDREN, TUYPERDREN y TUBODREN se caracterizan principalmente
por las siguientes propiedades:

e LIGEREZA: gran facilidad de manipulacion e instalacion gracias a su bajo peso.
e FLEXIBILIDAD: se adaptan a los posibles asentamientos del terreno.
e RESISTENCIA:

- QUIMICA: permanecen inalterables a las sustancias quimicas contenidas en el agua y en el
suelo, por lo que son inertes a la corrosion.

- AL IMPACTO: incluso a muy bajas temperaturas.

- A LA ABRASION: gracias a su gran lisura interior, la accién de las particulas sélidas en
suspension que son transportadas por el agua o fluido no afectan a las paredes de la tuberia.
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e AISLAMIENTO ELECTRICO
Tanto el polietileno como el PVC son materiales NO conductores de electricidad.
e ECONOMIA DE MANTENIMIENTO

Gracias a sus caracteristicas exigen menos trabajos de limpieza y, en caso de reposicion, los
trabajos son rapidos y poco costosos.

e ECONOMIA DE DISENO

Lalisura interior de sus paredes permite que se alcancen mayores velocidades del flujo transportado,
por lo que las particulas solidas que pudiesen entrar son arrastradas con mayor facilidad.
Esto permite la utilizacidon de pendientes muy pequeias, reduciéndose asi los gastos de excavacion.

Gracias a su gran ligereza, PIPEDREN, TUYPERDREN y TUBODREN requieren de menos
mano de obra y por tanto de menos medios de montaje para su instalacion que otras tuberias
convencionales.

e MAYOR DURABILIDAD
El PVC y el PE-AD son inatacables por roedores y termitas.
e MAYOR RESISTENCIA MECANICA AL APLASTAMIENTO

Las tuberias corrugadas de doble pared ofrecen una mayor resistencia al aplastamiento ya que su
R.C.E. (Rigidez Circunferencial Especifica) es superior a cualquier otra tuberia convencional, por
lo que las tuberias PIPEDREN y TUYPERDREN son especialmente recomendables para el drenaje
de terrenos donde el nivel freatico se encuentra a profundidades superiores a 4,00 m.

e CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL SISTEMA TUBODREN

El espesor de la acanaladura en la boca impide la colmatacion en sus hendiduras.
Ahorro de material filtrante (necesario SOLO en sus bocas).

Limpieza del material filtrante inyectando agua a través de uno de los extremos de la instalacion,
tras cerrar el otro, saliendo el agua de limpieza por las embocaduras.

Aprovechamiento de mayor cantidad de material extraido de la excavacion.



CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS MECANICAS TUBOS PVC-U / PE segtin UNE 53994 EX

CARACTERISTICA REQUISITO METODOS DE ENSAYO

- Segun sistema
Rigid 1
igidez anular SN > 4 kN/m? UNE EN ISO 9969

Resistencia a choques externos TIR < 10 % UNE EN 744

. PVC < 2,7

6.1. PROGRAMA DE TUBERIAS

Lossistemas de drenaje PIPEDREN, TUYPERDREN
son el resultado de aplicar la experiencia acumula
de muchos aflos y de la mejora constante en los
calidad de nuestros productos. Los tres sistemas ¢
por TUYPER GRUPO se complementan para resol
problema de drenaje que se pueda plantear, dand
situaciones de diversas caracteristicas.

6.1.1.- SISTEMA PIPEDREN

® Tuberia de drenaje corrugada de doble pared
corresponde al sistema DP, es decir, CON ran
zona proxima a la clave del tubo.

* Disefiado para resolver aquellas situaciones e AN | 4
prioritaria la funcion de evacuacion sobre la de - -

e [deal para aplicar en tramos principales o cole

TABLA DIMENSIONAL SISTEMA PIPEDREN - PVC

Diametro Diametro .. Seccién
Rigidez Canales por Cortes .

Referencia nominal interior min. e (mm) circunferencial metro erimetrales de drenaje
dn [mm) di (mm] p I (mm) a (mm) (cm?/m)

)
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6.1.2.- SISTEMA TUYPERDREN

¢ Tuberia de drenaje corrugada de doble
pared de PE-AD que corresponde al
sistema DP, es decir, CON ranurado
hasta la zona proxima a los rifiones
del tubo.

e Disefiado para resolver aquellas
situaciones en la que es prioritaria
la funcion de captar sobre la de
evacuar.

¢ [deal para aplicar en tramos secundarios.

TABLA DIMENSIONAL EMA TUYPERDREN - PE AD

. > . Canal i6
Didmetro D.1am§tro Rigidez Canales por Cortes _ Seccmn.
Referencia

nominal interior . . . de drenaje
circunferencial metro perimetrales

dn (mm) di (mm) I (mm) (cm?/m)

| wvooes |  wo | 94 | 85 | sN4a | wa | 3 | 203 | 16 | 900 |
| ook | ieo | 135 | 122 | SNa [ 36 | 4 | 254 | 17 [ 1053 |
————m
| osoopB | oso | o0 | 188 | sNa | 14 | 04 | 340 | 22 | 928 |
| 350k | 315 | 267 | 248 | N4 [ 92 | 4 | s22 | 25 [ 1201 |
[ sssooeB | 350 | 294 [ o76 | sNa | 87 | 4 | ss0 | a5 | 1242 |
| soooPB | 400 | 340 | 309 | sv4 | 84 | 4 | 0 | 25 | 1281 |
| a65DPB | 465 | 300 | 352 | sNa [ 72 | 4 | w0 | 26 [ 1285 |
[_sooopB | s00 | 45 | 389 | . sva | e | 4 | 7o | o6 | 1200 |

* para estos dlametros, por favor consultar
6.1.3.- SISTEMA TUBODREN

e Tuberia de drenaje de PVC rigido que
corresponde al sistema AP, es decir, SIN
ranurado y con acanaladura en la boca.

Lo RN N N I S I A

£

® Solucion muy eficaz en terrenos que tienen
necesidad de riegos frecuentes, tales como
campos de futbol, campos de golf, terrenos
agricolas, etc.

TABLA DIMENSIONAL SISTEMA TUBODREN - PVC RIGIDO

Referencia Longitud
[mm) )

I T I S R S




DRENAJE

6.2. PROGRAMA DE ACCESORIOS

Los sistemas PIPEDREN y TUYPERDREN son compatibles con toda la gama de accesorios de saneamiento
de TUYPER GRUPO: CONDUSAN y PVC COMPACTO color teja. Asimismo, el sistema TUBODREN es
compatible con toda la gama de accesorios de evacuacion de TUYPER GRUPO: BAPLAS.

.i ) i-\*
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\.| / N 7/ N\ /
s / \
ESPINA DE PEZ Z1G-ZAG LONGITUDINAL ——

6.3. PROGRAMA DE UNIONES

Los sistemas de drenaje de TUYPER GRUPO utilizan tipos de union caracteristicos de cada sistema:

- Por manguito, en el sistema de PE corrugado, TUYPERDREN.
- Abocardado, en el sistema de PVC corrugado, PIPEDREN.

- Acanalado en la boca, en el sistema de PVC compacto, TUBODREN.

MANGUITO ABOCARDADO ACANALADO
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7. CAMPOS DE APLICACION

Las principales aplicaciones de los tres sistemas de drenaje de
TUYPER GRUPO se producen en aquellas situaciones donde es
necesario CAPTAR y EVACUAR aguas subterraneas. PIPEDREN
y TUYPERDREN son, ademas, la solucién ideal para realizar
drenaje a profundidades superiores a 4,00 m, permitiendo ademas
la reutilizacion del agua captada.

¢ Instalaciones deportivas:

* Drenaje de campos de césped natural destinados a
la practica de futbol, rugby, etc... El agua drenada
procedente del riego o bien de la lluvia puede volver a
ser utilizada para riegos posteriores.

* Drenaje de campos de golf, donde los riegos con caudales
importantes son frecuentes, por lo que el agua drenada
y procedente de dichos riegos permite un importante
ahorro econémico y ambiental.

¢ Agricultura:

* Drenaje del agua procedente del riego y de la lluvia, lo
que permite mejorar sustancialmente la gestion de los
recursos hidraulicos.

e Edificacion:

* Drenaje de muros de contencidn, el subsuelo de soleras
de hormigén situadas en sdétanos, y cimentaciones en
general (evita las humedades procedentes del terreno).

e Obra civil:

* Drenaje del subsuelo de aeropuertos, autopistas y
carreteras (evita humedades que provocan deformaciones
o asentamientos en el pavimento).

* Drenaje de pavimentos deportivos.

* Drenaje de muros de contencion de tierras (evita
deslizamientos de los taludes).

* Drenaje de las vias de ferrocarril (evita deformaciones en
el trazado).

* Drenaje de tuneles (evita humedades en su interior, con el
consiguiente peligro de deslizamiento en el piso).

* Drenaje de presas y obras hidraulicas (aguas superficiales).
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MANIPULACION

e Las tuberias y sus accesorios se manipularan con el suficiente cuidado
como para evitar golpes, rasgaduras y arafiazos (roces con el suelo,
con superficies abrasivas o golpes violentos que puedan dafiar al
producto).

¢ Es conveniente que las maniobras de manipulacion se realicen con
utiles o piezas especiales que no dafien ni deformen las bocas o
ranuras del tubo.

¢ En situaciones de temperaturas extremadamente frias, se deben tomar
las precauciones necesarias para evitar golpes que puedan afectar a
la tuberia.

TRANSPORTE

e El transporte se realizarda en vehiculos provistos de un plano
horizontal, con superficie lisa y exenta de elementos punzantes que
puedan dafiar las tuberias.

e Se debe evitar que las tuberias sobresalgan de la plataforma del
vehiculo, evitando que el extremo del tubo vuele mas de 40 cm.

¢ Durante el transporte no se colocaran cargas pesadas encima del
tubo, ya que se pueden producir deformaciones alterando su forma

circular, especialmente en las bocas.

ALMACENAMIENTO

e El acopio de palets es conveniente realizarlo en lugar firme y plano,
para lo cual se aconseja la utilizacion de cufias de madera si el tubo
esta fuera del marco de madera. No es aconsejable acopiar mas de
tres alturas de palets.

¢ El lugar destinado al almacenamiento debe estar suficientemente
nivelado y enrasado.

e El apilado de las tuberias con embocadura debe realizarse alternando
las bocas de forma que el apoyo entre los tubos se realice a lo largo
del mismo.

e En el supuesto de que se almacenen tubos de distinto diametro,
es conveniente que los tubos de mayor diametro, es decir, los mas
pesados, estén en la parte mas baja.

e Es aconsejable que los tubos no estén expuestos a la radiacion solar
durante largos periodos de almacenamiento. Cuando se prevean
almacenamientos prolongados y en zonas de alta radiacion solar, se
recomienda proteger las tuberias de PVC, de forma que se permita la
libre circulacion del aire.

* Los accesorios deben permanecer en sus embalajes hasta su empleo.

e Los tubos no deben estar almacenados en lugares proximos a fuentes
de calor ni a materiales combustibles, tales como pinturas, disolventes
o adhesivos.
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] 9. INSTRUCCIONES DE MONTAJE

] 9.1. OBRA CIVIL

SUFERFACIE TRATADA
TERREND

TUYFERDREN

PIPEDREN

EXCAVACION

Para facilitar la manipulaciéon en el interior de la zanja, se
recomienda que su ancho total sea igual al @ de la tuberia
mas 60 cm. En el supuesto de que el terreno sea duro, con
piedra o cachote suelto se recomienda sobreexcavar entre
10 - 15 cm por debajo de la generatriz inferior del tubo. Este
vaciado adicional se puede rellenar con un lecho de arena o
tierra vegetal para que:

e Podamos realizar una correcta y uniforme nivelacion
del terreno que garantice la pendiente deseada.

e Evitar posibles dafios a la tuberia donde el terreno es de
piedra con cantos angulosos.

Cuando la zanja se realice en terrenos arenosos o blandos
podemos prescindir de la sobreexcavacion y del relleno
adicional. Asimismo no se debe realizar una instalacion
de saneamiento sobre materiales que varien su volumen
con la humedad y la temperatura (arcilla, caliza, etc.), sin
que previamente se realice un estudio mas detallado para
determinar el alcance de las medidas necesarias a adoptar,
tales como ampliar la sobreexcavacion o saneo del terreno
y el tipo de material y su granulometria optima para el
relleno.

SOLUCIONES PARA EL DRENAJE
Zanjas de drenaje con tuberia TUYPERDREN - PIPEDREN
Zanjas de drenaje con :

SUPERFICIE TRATADA

GEOTEXTI
GRAVA

TUYPERDREN
MPEDREN




FORMAS DE DRENAJE

Las distintas formas de drenaje obedecen a parametros hidraulicos previos que condicionan el calculo
y por tanto la solucidon a adoptar. El disefio de cualquier instalacion de drenaje tendra en cuenta los
siguientes aspectos:

1.- INTENSIDAD DE LLUVIA DE LA ZONA

2.- TIPO DE TERRENO

3.- USO DEL TERRENO (pasto, cultivo,....)

4.- PENDIENTE DEL TERRENO (pendiente de la tuberia a instalar)

5.-SUPERFICIE AFECTADA POR LA INSTALACION
En funcion de las condiciones sefialadas podemos clasificar las distintas soluciones en:

SUBTERRANEAS SUPERFICIALES PARAMETROS
- Drenes - Nivelaciones VERTICALES
- Zanjas con grava - Surcos - Utilizacion

- Pozos - Zanjas de materiales
- Tuneles _ ) : : drenantes

- Arenas y gravas
- Geotextiles

- Perforaciones

SUPERFICIE TRATADA

TERRENO

TUYPERDREN

PIPEDREN

GRAVA
SUPERFICIE TRATADA SUPERFICIE TRATADA
TERRENO TERRENO
GEOTEXTIL GEOTEXTIL
GRAVA GRAVA
TUYPERDREN TUYPERDREN
PIPEDREN PIPEDREN

\ \ “W A"



El montaje de los sistemas PIPEDREN Y TUYPERDREN de TUYPER
GRUPO es muy sencillo de realizar, siendo similar al de los sistemas
convencionales de tuberias plasticas utilizadas en saneamiento. Para un
ensamblaje correcto de los tubos es conveniente seguir los siguientes
pasos:

1.- Limpiar el interior de la unién (manguito o abocardado) de cualquier
resto de polvo que pueda existir.

2.- Lubricar el interior del tubo y la junta elastica.

3.- Introducir el tubo hasta el nivel marcado.

4.- Rejuntar la union para mejorar el ensamblaje.

LR RE AR
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Las fases a seguir en el montaje e instalacion del sistema TUBODREN son
las siguientes:

Ejecucion de la zanja y colocacidn de los tubos en su fondo. El extremo
liso de un tubo se une al extremo abocardado del contiguo. Los resaltes
deben quedar en la parte superior.

Colocacion del material filtrante. Colocacion del material filtrante (10 -12
mm de tamafio de grano) sobre las embocaduras, formando un cono.

Relleno de la zanja. Vertido de material extraido de la excavacion, sobre
la longitud restante de tubo, hasta rellenar la zanja al completo.
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10. ASPECTOS TECNICOS DE PROYECTO

| 10.1 CLASIFICACION DE LOS TUBOS DE DRENAJE

Clasificacion de los tubos de drenaje, establecida por la
norma UNE 53994 EX, donde se establecen las siguientes
determinaciones de caracter general:

Segun el SISTEMA:

Tipo C2.
Son los tubos de drenaje de seccion transversal circular con
pared exterior corrugada e interior lisa.

Tipo C3.
Son los tubos de drenaje de seccion transversal circular con
pared exterior e interior lisa.

Segun el USO:

Serie ND: drenaje normal.
Son los tubos de drenaje disefiados para condiciones de
enterramiento situadas entre las cotas 0,80 y 2,50 m (medidos
desde la superficie del terreno hasta la clave del tubo) y
sin soportar cargas de trafico rodado. Tubos con rigidez
anular = 2,0 kN/m? (SN2).

Serie ED: drenaje especial.

Son los tubos de drenaje para aquellas condiciones que superen
las correspondientes al drenaje normal. Tubos con rigidez
anular = 4,0 kN/m? (SN4) y 8,0 kN/m? (SN8).
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Segun la RECOGIDA del agua:

Sistema TP.

Son los tubos de drenaje totalmente perforados. Las
perforaciones han de estar uniformemente distribuidas en todo
el perimetro de la seccion transversal. Disponible en PE.

Sistema DP. o Zona CON
Sonlostubos de drenaje que tienen las perforaciones distribuidas & = : perforaciones
en un angulo o variable en funcidn de las necesidades de | : Zona SIN
drenaje. DiSpOHible en PVC y PE. | - . perforaciones
Zona CON
perforaciones
Zona SIN
perforaciones
Sistema AP.

Son los tubos de drenaje sin perforaciones y con acanaladuras

en la embocadura. Disponible en PVC. = === SIN perforaciones
: a CON acanaladuras

en embocadura




10.2 CALCULO HIDRAULICO

Los sistemas de drenaje de TUYPER GRUPO se caracterizan por ser de seccion circular,
mejorando asi el radio hidraulico respecto a otro tipo de secciones, y por tener la superficie
interior lisa, lo cual facilita la evacuacion en igualdad de condiciones respecto a otros
sistemas y evita el riesgo de decantacion de las materias solidas en suspension.

La capacidad hidraulica de los sistemas de drenaje de TUYPER GRUPO es por lo tanto
superior a la de otros sistemas existentes en el mercado que utilizan secciones abovedadas,
paredes interiores corrugadas o materiales rugosos, como el hormigon.

Para dimensionar correctamente un sistema de drenaje es necesario el conocimiento
detallado de una serie de datos previos:

1.- USO del terreno que vamos a drenar.

2.- TIPO de terreno, o caracteristicas de permeabilidad del subsuelo.

3.- PENDIENTE del terreno.

4.- ZONA PLUVIOMETRICA, o datos pluviométricos del lugar (mm/dia).

5.- SUPERFICIE afectada por el sistema de drenaje y por tanto area de drenaje
por dren.

6.- TIPO DE SISTEMA DE DRENAJE y disposicion de la tuberia, es decir, lineal,
en zig-zag, espina de pez, etc...




SISTEMA LATERAL

Para determinar las caracteristicas de un sistema lateral, o sistema de drenaje que recoge el agua procedente
del terreno por medio de las ranuras, es necesario calcular el Caudal Teorico de un area, para lo cual
utilizamos la expresion siguiente:

Q, =0,13 x L xR x H, | donde:

Q = Caudal tedrico a evacuar (I/seg.)

L= Intensidad de agua procedente de la lluvia (m/dia)

Factor R = Coeficiente que regula el caudal en funcion del USO
y de la PERMEABILIDAD del terreno

H = Superficie afectada a cada DREN (m?)

L
FACTOR R

Pendiente P (%) del drenaje

del

TERRENO PERMEABILIDAD DEL TERRENO

Una vez determinado el caudal teodrico necesario para la evacuacion determinamos el diametro
necesario.

SISTEMA PRINCIPAL

Es el sistema que evacua el agua captada por la red de drenajes laterales. Esta red principal también
puede ser utilizada para captar agua a lo largo de su recorrido. Para el calculo también utilizamos la
expresion:

Q,=0,13x L xR x H,| donde :

Q, = Caudal tedrico a evacuar (I/seg.)

L= Intensidad de agua procedente de la lluvia (mm/dia)

Factor R = Coeficiente que regula el caudal en funcion del USO
y de la PERMEABILIDAD del terreno

H = Superficie afectada a cada DREN (m?)

P

La red principal debe estar dimensionada para evacuar todos los caudales parciales que corresponden a
cada red lateral, ademads del caudal correspondiente a la captacion propia.



Ejemplo:

Suponemos un terreno dedicado a cultivo horticola con pendiente del terreno del 1% y un subsuelo de
permeabilidad media. La superficie total es de 864,00 m* La disposicion del sistema de drenaje tiene
una separacion maxima de 12,00 m. Para la determinacion del indice pluviométrico del lugar tomamos
el dato mas desfavorable, p.e. 210 litros/dia.

1° Calculamos el caudal del DREN Lateral, 1 2 y 3:

Q =0,13xLxRxH

L = 210 mm/Ha/dia -3Mm
R =0,90 .
H, =12 x 18 = 216 m’ .
Q, = 5.307,12 litros/dia L
= 0,062 litros/seg. | X
I
TUYPERDREN @ 110 admite hasta 2,43 1/seg. S| L

2° Calculamos el caudal del DREN Principal:

Q. =0,13xLxRxHp

QP = 0,13 x 210 x 0,90 x 432 m?
10.614,24 litros/dia

0,123 litros/seg.

Q, = 0,123 + 0,062 x 3 = 0,309 litros/seg.

e ——

PIPEDREN @ 200 admite hasta 30,06 litros/seg.

Se adjuntan tablas de tuberia de drenaje con los caudales maximos de evacuacion en funcion de la
pendiente y del tipo de ranurado de los TRES SISTEMAS DE DRENAJE desarrollados por TUYPER

GRUPO.
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